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Wairmedammputzsysteme auf Ziegelmauerwerk

Wérmeddmmputze und wdrmeddmmende Hoch-
lochziegel sind mineralische Baustoffe und ergédnzen
sich in ihren Eigenschaften in idealer Weise. lhre
gute Wérmeddmmung garantiert einen hervorragen-
den Waérmeschutz der AuBenwand und empfiehlt
sie auch fiir den Einsatz in Niedrigenergiehdusern.
Dartiber hinaus bringen beide Baustoffe einzeln
oder in Kombination auch weitere wichtige
Eigenschaften mit, die fir AuBenwdnde unentbehr-
lich sind: hohe Tragfdhigkeit sowie hervorragenden

Brand- und Feuchteschutz.

Der geringe Diffusionswiderstand
des Warmeddmmputzsystems er-
génzt den guten Feuchtetransport in
porosierten Hochlochziegeln. Damit
ist sichergestellt, daB die Neubau-
feuchte schnell abgebaut wird und
keine schadlichen Feuchteanreiche-
rungen im Wandquerschnitt auftre-
ten. SchlieBlich entsprechen beide
Baustoffe aufgrund ihrer hohen
Lebensdauer, unkomplizierten In-
standhaltung und guten Recycling-
eignung auch den heutigen An-
forderungen an zeitgemaRBes Bauen.

Mit Warmedammputzsystemen kon-
nen fugenlose Dammschichten her-
gestellt werden, die sich allen geo-
metrischen Formen des Putzgrundes
problemlos anpassen. Durch die
Reduzierung der thermischen Bela-
stung des Putzgrundes aber auch
infolge des geringen Elastizitats-
moduls (E-Moduls) erhéhen Wérme-

ddmmputze die Sicherheit vor Rissen.

Das Merkblatt gibt Hinweise fur das
Verputzen von Neubauten in ein-
schaliger Ziegelbauweise mit Warme-
ddmmputzsystemen. Bei anderen
Putzgriinden und besonders bei
SanierungsmafRnahmen im Gebaude-
bestand sind die Herstellerrichtlinien
zu beachten.

Wérmeddmm-
putzsystem auf
einschaligem
Ziegelmauerwerk

1 Die Baustoffe Ziegel und
Wiarmeddmmputzsystem

1.1 Ziegel

Die heute tblichen Hochlochziegel
far wiarmediammende AuBenwidnde
bestehen aus dem keramischen
Scherben und zahlreichen Luftkam-
mern. Der keramische Scherben und
die Anordnung der Luftkammern
wurden in den letzten Jahren unter
Beriicksichtigung der vielfiltigen
Anforderungen an die einschalige
AuRenwand, insbesondere jedoch zur
Verbesserung der Warmeddmmung,
optimiert.

Der Hochlochziegel ist ein naturliches
Produkt, dessen Langlebigkeit weit-
hin anerkannt ist. Die fortlaufende
Weiterentwicklung dieses bewdhrten
Baustoffs vor dem Hintergrund stei-
gender Anforderungen z.B. im
Waérme-, Schali- und Brandschutz
haben den Hochlochziegel zu einem
modernen und leistungsfahigen
Mauerstein gemacht.

Ein wesentliches Merkmal der Hoch-
lochziegel ist ihre geringe Warmeleit-
fahigkeit bei vergleichsweise hoher
Rohdichte und Druckfestigkeit, eine
wichtige Voraussetzung fur die Ver-
wendung in einschaligen Aufen-
wdénden (Tabelle 1).

Wérmeddmmende Hochlochziegel
weisen im allgemeinen eine hohe
Kapillaritdt auf, die den Haftverbund
zum Putz begiinstigt.
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Zur Erzielung eines gleichmaBig sau-
genden Untergrundes sollten auf
das Ziegelmauerwerk abgestimmte
Ergdnzungsbauteile, wie Decken-
abmauerziegel, Ziegelstiirze und
Ziegelrolladenkasten verwendet wer-
den. Bei Warmeddmmplatten, die
beispielsweise zur Reduzierung von
Warmebricken eingesetzt werden,
sind besondere MaRnahmen, z.B.
Haftmortel oder ahnliches beim
Verputzen erforderlich. Nédhere An-
gaben zur Ausfihrung enthalten z.B.
die Merkblatter /1,2/.

Tabelle 1: Rohdichte, Druckfestig-
keit und Rechenwerte der
Wairmeleitfihigkeit von
Hochlochziegeln

(Richtwerte)
Wirme-
leitfahig-
klasse [Jkeitsklasse jkeitsklasse i
W/(mK)
0,21
0,8 6 bis 12 0,18
0,16
0,7 0,14

1.2 Wirmeddmmputzsysteme

Als Warmeddmmputzsystem wird ein
Putzsystem aus warmeddmmendem
Unterputz und wasserabweisendem
ein- oder zweilagigen Oberputz
bezeichnet. Beide Putzlagen sind in
ihren Eigenschaften aufeinander
abgestimmt und mussen aus Werk-
trockenmértel nach DIN 18 557 her-
gestellt werden.

Als Warmedammputze werden nach
DIN 18 550 Teil 1 solche Putze be-
zeichnet, die einen Rechenwert der
Warmeleitfahigkeit < 0,20 W/(mK)
aufweisen. Diese Anforderung gilt

als erflillt, wenn die Trockenrohdichte
des erhédrteten Mortels < 600 kg/m3
betragt.

Wérmeddmmende Unterputze nach
DIN 18 550 Teil 3 oder mit bauauf-
sichtlichem Zulassungsbescheid

P U T Z S Y S T E M

bestehen aus mineralischen Binde-
mitteln Kalk und Zement und organi-
schen und/oder mineralischen Leicht-
zuschldgen sowie Zusatzstoffen und
Zusatzmitteln.

Detaillierte Angaben zu den verschie-
denen Warmeddmmputzsystemen
sind in den Herstellerangaben sowie
fur EPS-Warmeddmmputzsysteme in
DIN 18 550 Teil 3 und fiir Warme-
dammputze mit mineralischen Zu-
schldgen in den jeweiligen bauauf-
sichtlichen Zulassungsbescheiden
enthalten.

Leichtputze nach DIN 18 550 Teil 4
sind keine Warmedammputze. War-
meddmmputz kann jedoch unter
Beachtung seiner Mindestdicke an-
stelle des Leichtputzes als Unterputz
verwendet werden.

Hinsichtlich des Brandschutzes wer-
den Warmedammputzsysteme mit
EPS-Zuschlag nach DIN 18 550

Teil 3 in die Baustoffklasse B1 nach
DIN 4102 eingestuft. Warmedamm-
putzsysteme mit EPS-Zuschlag und
besonderer bauaufsichtlicher Zu-
lassung kénnen in die Baustoffklasse
A2 eingestuft werden. Warmedamm-
putzsysteme mit mineralischen Zu-
schldgen sind nicht brennbar und
werden in die Baustoffklassen A1
bzw. A2 eingestuft (siehe auch /3/).

Wirmeddmmputz / Unterputz

Der Mértel fur den Warmedamm-
putz muB mindestens eine Rohdichte
von 0,20 kg/dm3 und eine Druck-
festigkeit von 0,40 N/mm?2 aufwei-
sen. Der Warmeddmmputz mufl min-
destens wasserhemmend sein, d.h.
der Wasseraufnahmekoeffizient des
Festmortels muB kleiner sein als

2,0 kg/(m2h05), In bauaufsichtlichen
Zulassungen kénnen abweichende
Regelungen enthalten sein.

Der Unterputz muf mindestens

20 mm und darf in der Regel hoch-
stens 100 mm dick sein. Die Ver-
wendung von Putztrdgern ab
Dammputzdicken von ca. 50 mm ist
in den Herstellerrichtlinien geregelt.

Die Wérmeleitfahigkeit von Warme-
dammputzsystemen liegt Ublicherwei-
se zwischen 0,07 und 0,15 W/(mK).
Fur Wérmeddmmputzsysteme mit
EPS-Zuschlag sind die Wérmeleit-
fahigkeiten in DIN 18 550 Teil 3
geregelt. Die Warmeleitfahigkeiten
von Warmeddmmputzsystemen mit
mineralischen Zuschldgen oder mit
Zuschlaggemischen sind in den
jeweiligen bauaufsichtlichen Zulas-
sungen angegeben (siehe z. B. /3/).

Wérmeddmmputz wird als Werk-
trockenmdrtel angeliefert und mit
Hilfe bewdhrter Misch- und Férder-
technik verarbeitet,



Warmedammputzsysteme auf Ziegelmauerwerk

Oberputz

Oberputze fir Warmeddmmputzsy-
steme werden aus Werktrockenmértel
hergestellt und missen aus minerali-
schen Bindemitteln und mineralischen
Zuschldgen bestehen; sie miissen auf
das System abgestimmt sein.

Die Druckfestigkeit der Oberputze
muf nach DIN 18 550 Teil 3 minde-
stens 0,8 N/mm2 betragen und darf
3,0 N/mm?2 nicht Uberschreiten. Die
Erfahrung hat gezeigt, daB sich die
Festigkeit eher am unteren Grenz-
wert orientieren sollte.

Die Oberputze mussen wasserabwei-
send eingestellt sein. In den bauauf-
sichtlichen Zulassungen kénnen ab-
weichende Regelungen enthalten sein.

Die mittlere Dicke des ein- oder
mehrlagigen Oberputzes muB nach
DIN 18 550 Teil 3 10 mm — minde-
stens 8 mm und hochstens 15 mm —
betragen. Bei mehrlagigen Ober-
putzen sollte der Ausgleichsputz min-
destens 6 mm dick sein. Davon ab-
weichende Herstellerangaben sind
zu beachten. Erfahrungen haben ge-
zeigt, daB die Oberputzdicke mog-
lichst 10 mm nicht berschreiten
sollte.
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Zweilagige Oberputze kénnen z.B.
als Miinchener Rauhputz, Scheiben-
putz oder dhnlich jeweils mit Aus-
gleichsputz ausgefiihrt werden.
Dabei wird zum Erreichen der erfor-
derlichen Gesamtdicke des Ober-
putzes zuerst der Ausgleichsputz
aufgetragen und nach ausreichender
Standzeit der Oberputz in Kornstarke
aufgebracht.

Dicklagige abgestimmte Oberputze,
wie z. B. Edelkratzputze, kénnen
direkt auf den Warmedammputz auf-
getragen werden.

In besonderen Bereichen, z. B. an
Ecken von Gebdudedffnungen usw.
kann eine Bewehrung, auch bei dick-
lagigen Oberputzen, erforderlich
sein.

Wenn die Anforderungen an den
Putzgrund, wie in Abschnitt 2 be-
schrieben, nicht eingehalten sind,
kann die Einlage eines vollflachigen
alkalibestandigen Glasgittergewebes
erforderlich sein:

— Bei zweilagigem Oberputz ist die
Bewehrung in den Ausgleichsputz zu
verlegen. v

- Bei dicklagigem Oberputz, z.B.
Kratzputz, ist in diesen Féllen auch
die Ausfiihrung eines vollflichigen

Zwischenputzes mit Gewebeeinlage
notwendig.

Bei diinnlagigen oder verriebenen
Oberputzen kénnen aufgrund der
natirlichen mineralischen Bindemittel
trotz aller Sorgfalt bei der Verarbei-
tung Farbunterschiede auftreten.
Daher wird von Trockenmortelher-
stellern und Verarbeitern empfohlen,
in Ausschreibung und Angebot
Egalisationsanstriche vorzusehen.
Die Ausfiihrung kann dann im Ein-
vernehmen mit dem Bauherrn davon
abhingig gemacht werden, ob der
gewlnschte Eindruck einen solchen
Anstrich erfordert /4/.

Oberputze dienen auf Dauer dem
Witterungsschutz des Systems. Ihre
Vielfalt an Ausfihrungsmoglich-
keiten in Struktur und Farbe ermog-
licht Bauherren und Planern indi-
viduelle Fassadengestaltungen.

Zur Vermeidung von schéddlichen
Temperaturspannungen infolge zu
groRer Temperaturunterschiede sollte
der Oberputz, wie bei allen hoch-
wérmeddmmenden Untergriinden,
nur in hellen Farbténen ausgefuhrt
werden.



1.3 k-Werte von 2 Allgemeine Anforderungen
ZiegelauBenwinden mit an den Putzgrund

Warmeddmmputzsystemen

Fur wirmetechnische Nachweise von
Gebiuden oder Gebiudeteilen wer-
den die Wérmedurchgangskoeffi-
zienten k der Bauteile verwendet, die
aus den jeweiligen Warmeleitféhig-
keiten und den Bauteildicken berech-
net werden. In Tabelle 2 werden die
k-Werte fir tibliche AuBenwand-
konstruktionen mit warmedammen-
den Hochlochziegeln und Warme-
dimmputzen angegeben.

Zur Gewihrleistung eines funktions-
fihigen AuBenputzes ist als Putz-
grund fachgerecht errichtetes Mauer-
werk nach DIN 1053 und DIN

18 350 z.B. mit Hochlochziegeln
nach DIN 105 oder nach einschlagi-
gen bauaufsichtlichen Zulassungs-
bescheiden erforderlich.

Es ist darauf zu achten, daf die Zie-
gel u.a. durch bodenfreie Lagerung
auf der Baustelle vor tbermafiger

Durchfeuchtung geschiitzt werden.

Die Lagerfugen des Mauerwerks mit
warmedammenden Hochlochziegeln

werden in Ublicher Dicke mit Normal-,
vorzugsweise mit Leichtmértel LM 36
oder LM 21 bzw. bei Planziegeln mit
Dinnbettmortel vermortelt; die
Lagerfugen mussen vollfugig ausge-
fuhrt sein.

Entsprechend der Mauerwerksnorm
DIN 1053 kénnen die StoBfugen ver-
mortelt oder unvermértelt, d.h.
knirsch gestoRen, ausgefihrt werden.
Der Abstand zwischen knirsch ge-
stoRenen Ziegeln soll im allgemeinen
5 mm nicht tiberschreiten. Bei StoB-
fugenbreiten von mehr als 5 mm
missen die Fugen beim Vermauern
beidseitig an der Wandoberflache mit
Mortel verschlossen werden. Ebenso
ist mit Fehlstelien und Unebenheiten

Tabelle 2: k-Werte von AuBRenwinden mit wirmedimmenden Hochlochziegeln und Warmeddmmputz
(ohne Beriicksichtigung des Oberputzes)

Warmeleit-
fahigkeit
Mauer- | Warme-
werk | damm-

putz
W/(mK)
0,12
0,10
0,07

Mauerwerksdicke in cm

Warmedammputzdicke in cm

el

W/(m2K)

| 10 | 2

0] 2 | 4

0,15
0,12
0,10
0,07

0,15
0,12
0,10
0,07

0,15
0,12
0,10
0,07

0,15
0,12
0,10
0,07
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zu verfahren. Wurde dies versdumt,
sind die offen StoB- und Lagerfugen
sowie Fehlstellen nachtraglich mit
geeignetem Mortel unter Beachtung
der Standzeiten rechtzeitig vor dem
Putzauftrag zu schlieBen.

Zur Gewahrleistung eines verfor-
mungsarmen Untergrundes muf das
in der Mauerwerksnorm geforderte
UberbindemalB von mindestens 40 %
der Steinhdhe bzw. 45 mm (maR-
gebend ist der groRere Wert) einge-
halten werden. Die Steinhersteller
bieten dazu geeignete Eck- und
Ergdnzungssteine an.

Lose Teile des Mauerwerks sind zu
entfernen. Durch mechanische Ein-
wirkungen oder Frost usw. geschi-
digte Mauerwerksoberflichen sind
wie Fehlstellen zu behandeln.

Ein wirksamer Schutz des Mauer-
werks, insbesondere der Mauerkro-
nen und Briistungen gegen eindrin-
gendes Regenwasser, ist zwingend
erforderlich, da in Kammern und
Hohlrdumen stehendes Wasser nur
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sehr langsam entweicht. Ist das
Mauerwerk einmal durchfeuchtet,
dann benétigt der Austrocknungs-
vorgang einen entsprechend langen
Zeitraum und davon abhingige
Verformungen laufen zeitlich ver-
zbgert ab.

Von GeschoRdecken oder Dachern
ablaufendes Wasser mul vom
Mauerwerk ferngehalten werden.

3| Vorbereitung des Putzgrundes

Vor Beginn des Putzauftrags muf der
Auftragnehmer der Putzarbeiten im
Zuge der Wahrnehmung der Priif-
und Hinweispflicht den zu verputzen-
den Untergrund gemaB VOB Teil C,
DIN 18 350 prifen. Bedenken miis-
sen schriftlich angemeldet werden.

Die Prifungen sollen jedoch nicht
tiber den Rahmen des gewerbelibli-
chen hinausgehen. Der Verarbeiter
kann davon ausgehen, daB ord-
nungsgemaR hergestelltes Mauer-
werk nach DIN 1053 den Anfor-

derungen genligt (siehe dazu
Abschnitt 2).

Der Putzgrund muB tragfihig und
trocken sein. Auf sichtbar durch-
feuchtete Wandteile darf nicht ge-
putzt werden. Zur Abtrocknung
muB eine entsprechende Wartezeit
eingehalten werden.

Weiterhin muf der Putzgrund
staubfrei und frei von losen, die
Putzhaftung beeintrachtigenden,
Bestandteilen sein. Lose haftende
Ausblithungen mussen trocken ent-
fernt werden.

Die Temperatur des Putzgrundes darf
+5°C nicht unterschreiten.

Vor Ausfithrung der Putzarbeiten ist
der Putzgrund hinsichtlich der Saug-
fahigkeit zu prifen.

Die Notwendigkeit einer Putzgrund-
vorbereitung, z. B. eines Spritz-
bewurfs, richtet sich nach Art und
Beschaffenheit des Putzgrundes. Im
Zweifelsfall ist die Empfehlung des
Mértelherstellers, gegebenenfalls
auch des Ziegelherstellers, einzu-
holen.

Bei schwach saugenden Ziegeln wird
die Haftung des Putzes durch einen
nicht volldeckenden Spritzbewurf
verbessert. Falls der Putzgrund aus
unterschiedlichen Baustoffen besteht,
z. B. deutlich unterschiedlich saugen-
den Ziegeln oder Mischmauerwerk,
ist volldeckender Spritzbewurf erfor-
derlich, soweit nicht zusitzlich Putz-
trager notwendig sind. Zu empfehlen
ist ein Spritzbewurf der Mortelgruppe
Pll; ndhere Angaben sind den Her-
stellerrichtlinien zu entnehmen.

Bei stark saugenden Ziegeln kénnen
besondere Mafnahmen, wie z.B. ein
systemgerechter, volldeckender
Spritzbewurf erforderlich sein.

Waérmedammplatten verschiedener
Art als Putzgrund erfordern be-
sondere Manahmen. Diese sind in
eigenen Merkblattern beschrie-
ben /1,2/.
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4 Herstellung des Warme-
dammputzsystems

4.1 Verarbeitungsschritte

Die Verarbeitung umfaft folgende
Arbeitsschritte:

Prifung und Beurteilung des
Putzgrundes (s. Abschnitt 3),

Setzen der Putzschienen
Vorbereiten des Putzgrundes,
evtl. Anbringen von Putztragern,

Aufbringen des Unterputzes
(ein- oder mehrlagig) und

Aufbringen des Oberputzes
(ein- oder mehrlagig).

Zur Orientierung sind zu beachtende
Mindeststandzeiten zwischen den
Arbeitsgdngen in Tabelle 3 angege-
ben; witterungsabhangig kénnen sich
Abweichungen ergeben. Dariliber
hinaus sind die Herstellerangaben

zu beachten.

4.2 Einsatz von Putzschienen

Zur Ausfithrung sicherer und dauer-
hafter Detaillésungen gibt es ein ent-
sprechendes Schienensortiment fur
den Einsatz von Warmedammputz.
Spezielle Profile fir jeden Anwen-
dungszweck wie Gebdudeecken,
Fensterlaibungen, Rolladenkasten-
anschliisse, Sockelabschliisse, Dach-
anschliisse mit oder ohne Belliftung,
Fensteranschliisse, Dehnfugen und
Mauerabedeckungen sind erhdltlich.

4.3 Sockelbereich

Sockelbereiche sind hohen Belastun-
gen durch aufspritzendes Nieder-
schlagswasser ausgesetzt. Neben
einer besonders sorgfaltigen Aus-
fuhrung ist es wichtig, daB auch die
konstruktiven Gegebenheiten mithel-
fen, die Belastung gering zu halten.
Der Putz im Sockelbereich darf des-
halb keine Berthrung mit dem an-
grenzenden Erdreich haben, sondern
mufB von diesem durch geeignete
MaBnahmen getrennt werden.

Tabelle 3: Richtwerte fiir Mindeststandzeiten

Spritzbewurf *

2 Tage

Unterputz, Warmeddammputz

1 Tag je cm Putzdicke;
mindestens 7 Tage

Ausgleichsputz

1 Tag je mm Putzdicke;
mindestens 6 Tage

* soweit erforderlich, s. Abschnitt 3; Spritzbewurf ist keine Putzlage



Hinsichtlich der Spritzwasser-
belastung kdnnen zwei Félle unter-
schieden werden:

Stark belasteter Sockelbereich
(z.B. an StraBen)

In stark belasteten Bereichen ist
Warmeddmmputz zu vermeiden.
Obwohl der Unterputz wasserhem-
mend und der Oberputz wasserab-
weisend eingestellt sind, und das
Putzsystem den Witterungsschutz
auch bei Schlagregen gewdhrleistet,
ist in Bereichen, in denen mit einer
Dauerfeuchtebelastung zu rechnen
ist, von der Anwendung eines
Wérmedammputzes abzusehen.
Wenn in diesem Fall eine Warme-
ddmmung des Sockelbereichs
gewlinscht ist, stehen daflr ge-
eignete Dammplatten-Systeme zur
Verfligung. Ndhere Angaben zur
Ausfiihrung enthalten z. B. die
Merkblatter /1,2/.

Gering belasteter Sockelbereich

In Sockelbereichen, die durch zu-
sitzliche MalRnahmen, wie z. B. ein
genligend breites, umlaufendes Kies-
bett, gegen UberméRige Spritzwas-
serbildung geschutzt sind, kann der
Warmeddmmputz auch im Sockel-
bereich verwendet werden. In jedem
Fall sind jedoch die Angaben des
Wérmedammputz-Herstellers zu
beachten.

P U T Z S Y S T E M E

4.4 Putzauftrag 4.5 Bauteilanschliisse

Im Regelfall wird Warmedammputz
mit Putzmaschinen verarbeitet, wobei
sich kontinuierlich arbeitende Misch-
pumpen durchgesetzt haben. Diese
miussen fur die Verarbeitung von
Warmeddmmputzen nach Angaben
der Putzhersteller ausgerustet sein.
Dazu gehoren z.B.:

Aufsatzkranz oder -trichter,
Warmeddmmputzwendel und

Nachmischer (z.B. Rotoquirl,
Dynamat, Turbo).

Wairmeddmmputz kann je nach Putz-
system einlagig bis zu einer Dicke
von 4 bis 6 cm aufgespritzt werden.
GroBere Putzdicken miissen mehrla-
gig aufgebracht werden, wobei
Standzeiten entsprechend den Her-
stellerangaben einzuhalten sind.
Warmeddmmputz wird mit der Kar-
tatsche abgezogen, wobei die Ober-
fliche nicht gerieben oder gefilzt
werden darf. Entsprechend den An-
forderungen der nachfolgenden Putz-
lage ist die Oberflache des Warme-
ddammputzes bei Kratzputz aufzu-
kdmmen oder bei Ausgleichsputz fur
diinnlagige Oberputze aufzurauhen.

Dammputz kann einfach an andere
Bauteile wie Gesimse, Fensterbanke
und Fensterrahmen etc. angeputzt
und durch Kellenschnitt sauber abge-
trennt werden. Wo ein beweglicher
AnschluB notwendig ist, mlUssen ge-
eignete Dehnfugenprofile oder An-
schluBprofile z. B. mit vorkomprimier-
ten Dichtungsbandern eingesetzt
werden.

Wichtige Quellen, Merkblitter und Normen

/1/ Merkblatt fiir das Verlegen und Verputzen
von extrudierten Polystyrol-Hartschaum-
platten mit rauher Oberfléche als Warme-
briickenddmmung, 11. 93.

/2/ AuBenputz auf Holzwolle-Leichtbauplatten
nach DIN 1101 bzw. DIN 1102 und Mehr-
schicht-Leichtbauplatten.

/3/ Luhr, H.-P.: Rechenwerte fur die Warme-
leitfahigkeit von Baustoffen. In: Mauer-
werk-Kalender 22 (1997), Ernst & Sohn,
Berlin, S. 225 - 346.

/4/ Egalisationsanstriche auf Edelputzen,
11.95.
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DIN 18 550 Teil 3: Putz; Warmedammputz-
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DIN 18 557: Werkmértel; Herstellung, Uber-
wachung und Lieferung. Ausgabe Mai 1982.

Putzlagen bis zu 6 cm Dicke werden
in einem Arbeitsgang aufgespritzt,
hier dargestellt an einer Altbau-
sanierung
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